                         Аннотация к рабочей программе по химии

                                                  8 класс

            Рабочая программа по химии составлена в соответствии с  федеральным компонентом государственного стандарта основного общего образования, примерной программы основного общего образования и учебным планом ГБОУ школа №409 на 2017-2018 учебный год.  За основу рабочей программы взята программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений (под редакцией Н.Е.Кузнецовой)
       Рабочая программа может быть реализована в 8 классе (2 ступень, основное общее образование, общеобразовательный уровень). Учебники линии  Кузнецовой Н.Е., Титовой И.В.
Данная программа выбрана для ГБОУ № 409 из перечня допущенных Министерством образования не случайно. В ней авторы реализуют подход от простых понятий и закономерностей к сложным, материал усложняется постепенно, что соответствует психическим и физиологическим особенностям учащихся 8 класса. Кроме того, в учебнике Кузнецовой Н.Е. дано много дополнительного материала (дополнительные главы), что повышает интерес к изучаемому материалу. И данная программа подразумевает проведение максимально возможного количества практических работ, что делает науку прикладной  и  стимулирует познавательную активность учащихся в химии.

1.1. Цели реализации программы:

• освоение важнейших знаний об основных понятиях и законах химии, химической символике, в соответствии с требованиями, утвержденными Федеральным государственным образовательным

стандартом основного общего образования.
• овладение умениями наблюдать химические явления, проводить химический эксперимент, производить расчеты на основе химических формул веществ и уравнений химических реакций; 
• развитие познавательных интересов и интеллектуальных способностей в 

процессе проведения химического эксперимента, самостоятельного приобретения знаний в соответствии с возникающими жизненными потребностями; 
• воспитание отношения к химии как к одному из фундаментальных компонентов естествознания и элементу общечеловеческой культуры; 

• применение полученных знаний и умений для безопасного использования веществ и материалов в быту, сельском хозяйстве и на производстве, решения практических задач в повседневной жизни, предупреждения явлений, наносящих вред здоровью человека и окружающей среде. 

1.2. Задачами реализации основной образовательной программы основного

общего образования по химии  являются:

· обеспечение в процессе изучения предмета условий для достижения

планируемых результатов освоения основной образовательной программы основного общего образования всеми обучающимися, в том числе обучающимися с ограниченными возможностями здоровья и инвалидами;

· создание в процессе изучения предмета условий для развития личности, способностей, удовлетворения познавательных интересов, самореализации обучающихся, в том числе одаренных;

· создание в процессе изучения предмета условий для формирования

ценностей обучающихся, основ их гражданской идентичности и социально-профессиональных ориентаций;

· включение обучающихся в процессы преобразования социальной среды,

     формирования у них лидерских качеств, опыта социальной деятельности,

     реализации социальных проектов и программ;

· создание в процессе изучения предмета условий для формирования у

обучающихся опыта самостоятельной учебной деятельности;

· создание в процессе изучения предмета условий для формирования у

     обучающихся навыков здорового и безопасного для человека и окружающей    его среды образа жизни;

· знакомство учащихся с методами научного познания и методами

исследования объектов и явлений природы;

· формирование у учащихся умений наблюдать природные явления и

выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измерительных приборов, широко применяемых в практической жизни;

· овладение учащимися такими общенаучными понятиями, как природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;

· понимание учащимися отличий научных данных от непроверенной

информации, ценности науки для удовлетворения бытовых, производственных и культурных потребностей человека.

2. Общая характеристика учебного предмета химия

2.1. Основные разделы программы учебного предмета:

Предлагаемая программа по химии раскрывает вклад учебного предмета в достижение целей основного общего образования и определяет важнейшие содержательные линии предмета:· вещество — знания о составе и строении веществ, их важнейших физических и химических свойствах, биологическом действии;
· химическая реакция — знания об условиях, в которых проявляются химические свойства веществ, способах управления химическими процессами;
· применение веществ — знания и опыт практической деятельности с веществами, которые наиболее часто употребляются в повседневной жизни, широко используются в промышленности, сельском хозяйстве, на транспорте;
· язык химии — система важнейших понятий химии и терминов, в которых они описываются, номенклатура неорганических веществ, т. е. их названия (в том числе и тривиальные), химические формулы и уравнения, а также правила перевода информации с естественного языка на язык химии и обратно.

При отборе содержания, конкретизирующего программу, учитывалось, что перед общим образованием не стоит задача профессиональной подготовки обучающихся. Это определило построение курса как общекультурного, направленного, прежде всего на формирование и развитие интереса к изучению химии. Учтена основная особенность подросткового возраста — начало перехода от детства к взрослости, который характеризуется развитием познавательной сферы. 

На этапе основного общего среднего образования происходит включение обучающихся в проектную и исследовательскую деятельность, основу которой составляют такие универсальные учебные действия, как умение видеть проблемы, ставить вопросы, классифицировать, наблюдать, проводить эксперимент, делать выводы и умозаключения, объяснять, доказывать, защищать свои идеи, давать определения понятиям. Сюда же относятся приёмы, сходные с определением понятий: описание, характеристика, разъяснение, сравнение, различение. Формирование этих универсальных учебных действий начинается ещё в начальной школе, а в курсе химии основной школы происходит их развитие и совершенствование. В связи с этим резервные часы планируется использовать на формирование и развитие умений проектной и исследовательской деятельности, умение видеть проблемы, делать выводы и умозаключения.

2.2. Перечень форм организации учебной деятельности обучающихся. Основной формой организации учебного процесса является классно-урочная система. В качестве дополнительных форм организации образовательного процесса используется система консультационной поддержки, индивидуальных занятий, самостоятельная работа учащихся с использованием современных информационных технологий. 
Преобладающей формой контроля выступают письменный (самостоятельные и контрольные работы) и устный опрос (собеседование), тестирование.
2.3. Перечень методов организации учебной деятельности, включая методы
интенсивного обучения: 
    В данном классе ведущими методами обучения предмету являются: объяснительно-иллюстративный и репродуктивный, хотя используется и частично-поисковый. На уроках используются элементы следующих технологий: личностно -ориентированное обучение, обучение с применением опорных схем, ИКТ, проектная деятельность. 

    Используются следующие формы обучения:  учебные занятия,  экскурсии,  наблюдения, опыты, эксперименты, работа с учебной и дополнительной литературой, анализ, мониторинг, исследовательская работа,  презентация.             Определенное место в овладении данным курсом отводится самостоятельной работе: подготовка творческих работ, сообщений, рефератов.

   В данном курсе будут использованы следующие технологии: исследовательская деятельность, проблемное обучение, современное проектное обучение, проведение дискуссий, интенсификация обучения на основе схемных и знаковых модулей учебного материала, дифференцированного обучения, индивидуального обучения, групповой деятельности, развивающего обучения, компьютерный урок.

Будут использованы следующие формы уроков:

- урок ознакомления с новым материалом

- урок применения знаний и умений

- урок обобщения и систематизации знаний

- урок повторения

- комбинированный урок

- урок контроля знаний

- урок лабораторных работ

- урок – игра (соревнование)

2.4. Описание связи с другими учебными предметами 

 В программе учитывается реализация межпредметных связей с курсом физики (7 класс) и биологии (6-7 классы), где дается знакомство с веществами 

3.Место учебного предмета химия  в учебном плане

3.1. Количество часов на освоение учебного предмета 

 Федеральный базисный учебный план для общеобразовательных учреждений РФ отводит 68 ч для обязательного изучения химии на базовом уровне в 8 классах (из расчета 2 ч в неделю)

 4 Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения

учебного предмета

4.1.     Метапредметные результаты:

 Метапредметными результатами изучения курса «Химия» является формирование универсальных учебных действий (УУД). 

1. Регулятивные УУД: 
· самостоятельно обнаруживать и формулировать учебную проблему, определять цель учебной деятельности; 

· выдвигать версии решения проблемы, осознавать конечный результат, выбирать из предложенных и искать самостоятельно средства достижения цели; 

· составлять (индивидуально или в группе) план решения проблемы; 

· работая по плану, сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно; 

· в диалоге с учителем совершенствовать самостоятельно выработанные критерии оценки.

В результате школьник: 

· обнаруживает 
и формулирует учебную проблему под руководством учителя; 
· ставит цель деятельности на основе поставленной проблемы и предлагает несколько способов ее достижения;
·  самостоятельно анализирует условия достижения цели на основе учёта выделенных учителем ориентиров действия в новом учебном материале; 
· планирует ресурсы для достижения цели; 
· называет трудности, с которыми столкнулся при решении задачи, и предлагает пути их преодоления.

2. Познавательные УУД: 
· анализировать, сравнивать, классифицировать и обобщать факты и явления, выявлять причины и следствия простых явлений. 

· осуществлять сравнение, классификацию, самостоятельно выбирая основания и критерии для указанных логических операций; 

· строить логическое рассуждение, включающее установление причинно-следственных связей. 

· создавать схематические модели с выделением существенных характеристик объекта. 

· составлять тезисы, различные виды планов (простых, сложных и т.п.). 

· преобразовывать информацию из одного вида в другой (таблицу в текст и пр.). 

· уметь определять возможные источники необходимых сведений, производить поиск информации, анализировать и оценивать её достоверность.

В результате ученик: 

· осуществляет расширенный поиск информации с использованием 
ресурсов библиотек и Интернета; 
· считывает информацию, представленную с использованием ранее неизвестных знаков (символов) при наличии источника, содержащего их толкование;
· создает модели и схемы для решения задач;
· переводит сложную по составу информацию из графического или символьного представления в текст и наоборот;
· устанавливает взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
· участвует в проектно- исследовательской деятельности;
· проводит наблюдение и эксперимент под руководством учителя; 
· осуществляет выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; 
· устанавливает причинно-следственные связи описываемых событий ;
· ставит проблему, может  аргументировать её актуальность;
· самостоятельно проводит исследование на основе применения методов наблюдения и эксперимента.
3. Коммуникативные УУД: 
· Самостоятельно организовывать учебное взаимодействие в группе(определять общие цели, распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.)

В результате ученик:

· соблюдает нормы публичной речи и регламент в монологе и дискуссии;
· формулирует собственное мнение и позицию, аргументирует их;
· координирует свою позицию с позициями партнёров в сотрудничестве при выработке общего;
· устанавливает и сравнивает разные точки зрения, прежде чем принимать решения и делать выбор; 
· спорит и отстаивает свою позицию не враждебным для оппонентов образом; 
· осуществляет взаимный контроль и оказывает в сотрудничестве необходимую взаимопомощь; 
· умеет работать в группе — устанавливает рабочие отношения, эффективно сотрудничает и способствует продуктивной кооперации;  

4.2. Личностные результаты:

Личностными результатами изучения предмета «Химия» в 8 классе являются следующие умения: 

· осознавать единство и целостность окружающего мира, 

· возможности его познаваемости и объяснимости на основе достижений науки; 

· постепенно выстраивать собственное целостное мировоззрение: осознавать потребность и готовность к самообразованию, в том числе и в рамках самостоятельной деятельности вне школы; 

· оценивать жизненные ситуации с точки зрения безопасного образа жизни и сохранения здоровья; 

· оценивать экологический риск взаимоотношений человека и природы. 

· формировать экологическое мышление: умение оценивать свою деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения окружающей среды - гаранта жизни и благополучия людей на Земле
4.3. Предметные результаты:

· формирование знаний о природе важнейших химических явлений окружающего мира,

· понимание основных химических законов, взаимосвязи физических и химических процессов;

· получение основных понятий о языке химии: химических формулах, химических реакциях, умений использовать изученные формы записи для описания химических явлений;

· умение пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений,

· представлять результаты измерений с помощью химических реакций, обнаруживать зависимости между составом (формулой) вещества и его свойствами;

· умения применять знания химических законов на практике, решать задачи на применение полученных знаний;

· умения и навыки применять полученные знания для объяснения основных химических явлений в окружающем мире, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;

· коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации

5. Содержание учебного предмета

Тема 1. Первоначальные химические понятия (18 ч)

Предмет химии. Химия как часть естествознания. Вещества и их свойства. Чистые вещества и смеси. Способы очистки веществ: отстаивание, фильтрование, выпаривание. Физические и химические явления. Химические реакции. Признаки химических реакций и условия возникновения и течения химических реакций. Атомы и молекулы. Вещества молекулярного и немолекулярного строения.  Качественный и количественный состав вещества. Простые и сложные вещества. Химический элемент. Язык химии. Знаки химических элементов, химические формулы. Закон постоянства состава вещества. Атомная единица массы. Относительная атомная и  молекулярная массы. Количества вещества, моль.  Молярная масса. Валентность химических элементов. Определение валентности элементов по формулам их соединений.

Составление химических формул по валентности. Атомно – молекулярное учение. Закон сохранения массы веществ. Химические уравнения. Классификация химических реакций по числу и составу исходных и полученных веществ.

Демонстрации. Ознакомление с образцами простых и сложных веществ. Способы очистки веществ: кристаллизация, дистилляция0 хроматография. Опыты, подтверждающие закон сохранения массы веществ. Химические соединения количеством вещества 1 моль. Модель молярного объема газов.

Лабораторные опыты. Рассмотрение веществ с различными физическими свойствами. Разделение смеси с помощью магнита. Примеры физических и химических явлений. Реакции, иллюстрирующие основные признаки характерных реакций. Разложение основного карбоната меди. Реакция замещения меди железом.

Практические работы.

· Правила техники безопасности при работе в химическом кабинете. Ознакомление с лабораторным оборудованием

· Очистка загрязненной поваренной соли

Расчетные задачи. Вычисление относительной молекулярной массы вещества по формуле. Вычисление массовой доли элемента в химическом соединении. Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов. Вычисления по химическим уравнениям массы или количества вещества по известной массе или количеству одного из вступающих или получающихся в реакции веществ.

Тема 2. Кислород (4 часов)

Кислород. Нахождение в природе. Физические и химические свойства. Получение, применение. Круговорот кислорода в природе. Горение.  Оксиды. Воздух и его состав. Защита атмосферного воздуха от загрязнений. Медленное окисление. Тепловой эффект химических  реакций.

Демонстрации. Получение и собирание кислорода методом вытеснения воздуха и воды. Определение состава воздуха. 

Лабораторные опыты. Ознакомление с образцами оксидов.

Практическая работа. Получение и свойства кислорода.

Расчетные задачи. Расчеты по термохимическим уравнениям.

Тема 3. Водород (5 ч)

Водород. Нахождение в природе. Физические и химические свойства. Получение, применение. Водород – восстановитель.

Демонстрации. Получение водорода в аппарате Киппа, проверка водорода на чистоту, горение водорода, собирание водорода методом вытеснения воздуха и воды.

Лабораторные опыты. Получение водорода и изучение его свойств. Взаимодействие водорода с оксидом меди (2).

Тема 4. Растворы. Вода (5 ч)

Вода – растворитель. Растворимость веществ в воде. Определение массовой доли растворенного вещества.

Вода. Методы определения состава воды – анализ и синтез. Вода в природе и способы ее очистки.

Физические и химические свойства воды. Круговорот воды в природе.

Демонстрации. Анализ воды. Синтез воды.

Практическая работа. Приготовление растворов солей с определенной массовой долей растворенного вещества.

Расчетные задачи. Нахождение массовой доли растворенного вещества  в растворе. Вычисление массы растворенного вещества и воды для приготовления раствора определенной концентрации.

Тема 5. Основные классы неорганических соединений (20 ч)

Оксиды. Классификация. Основные и кислотные оксиды. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. Основания. Классификация. Номенклатура. Физические и химические свойства. Получение. Применение. Реакция нейтрализации. Кислоты. Классификация. Номенклатура. Физические и химические свойства.  Вытеснительный ряд металлов Н.Н.Бекетова. Применение.

Соли. Классификация. Номенклатура. Физические и химические свойства.  Способы получения солей.

Генетическая связь между основными классами неорганических соединений.

Демонстрации. Знакомство с образцами оксидов, кислот, оснований и солей. Нейтрализация щелочи кислотой в присутствии индикатора. 

Лабораторные опыты. Опыты, подтверждающие химические свойства кислот, оснований.

Практическая работа. Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы неорганических соединений.

Тема 6. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома (8 ч)

Первые попытки классификации химических элементов. Понятие о группах сходных элементов. Периодический закон Д.И.Менделеева. Периодическая таблица химических элементов. Группы и периоды.

Значение периодического закона. Жизнь и деятельность Д.И.Менделеева.

Строение атома. Состав атомных ядер. Электроны. Изотопы. Строение электронных оболочек атомов первых 20 элементов периодической системы Д.И.Менделеева. 

Лабораторные опыты. Взаимодействие гидроксида цинка с растворами кислот и щелочей.

Тема 7. Строение вещества. Химическая связь (8 ч)
Электроотрицательность химических элементов. Основные виды химической связи: ковалентная неполярная и ковалентная полярная. Валентность элементов в свете электронной теории. Степень окисления. Правила определения степеней окисления элементов. Окислительно-восстановительные реакции.

Кристаллические решетки: ионная, атомная и молекулярная. Кристаллические и аморфные вещества. Зависимость свойств веществ от типов кристаллических решеток.   

Демонстрации. Ознакомление с моделями кристаллических решеток ковалентных и ионных соединений. Сопоставление физико – химических свойств соединений с ковалентной и ионной связью.

6. Тематическое планирование 

УЧЕБНО – ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

	№

пп
	Тема
	Количество часов по программе Кузнецовой Н.Е.
	Количество часов по рабочей программе 
	В том числе практических работ
	В том числе контрольных работ

	1
	Тема № 1. Первоначальные химические понятия

Практическая работа

 № 1  «Правила техники безопасности при работе в химическом кабинете. Ознакомление с лабораторным оборудованием».
Практическая работа

 № 2 «Очистка загрязненной поваренной соли»
Контрольная работа

 № 1 по теме «Первоначальные химические понятия»
	18
	18 
	2
	1

	2
	Тема № 2. Кислород  

Практическая работа

 № 3  «Получение и свойства кислорода»
	4
	4
	1


	-

	3
	Тема № 3. Водород  

Практическая работа

 № 4  «Получение и свойства водорода»
	5
	5
	1
	-

	4
	Тема № 4. Растворы. Вода  

Практическая работа №5 «Приготовление растворов солей с определенной массовой долей растворенного вещества»

Контрольная работа №2 по темам «Кислород», «Водород», «Растворы. Вода».
	5
	5
	1
	1

	5
	Тема № 5. Обобщение сведений о важнейших классах неорганических соединений

Практическая работа №6 «Реакция обмена между оксидом меди и серной кислотой» Практическая работа №7 «Распознавание кислот и оснований»»

Практическая работа №8 «Решение экспериментальных задач по теме «Основные классы неорганических соединений»» Практическая работа №9 «Получение гидроксида алюминия и доказательство его амфотерности»

Контрольная работа №3 по теме «Основные классы неорганических соединений».
	20
	20
	4
	1

	6
	Тема № 6. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. 

Строение атома
	8
	8
	-
	-

	7
	Тема № 7. Химическая связь. Строение веществ

Контрольная работа №4 по темам «Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева. Строение атома» и «Строение вещества. Химическая связь»      
	8
	8
	-
	1

	
	Итого 


	68
	68
	9
	4


7. Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение

образовательного процесса

7.1. Учебно-методическое обеспечение:

I. Учебники 

· Н.Е.Кузнецова, И.М.Титова: Неорганическая химия: учебник для 8 кл. общеобразовательных учреждений. М. «Вентана-Граф» 2009

II. Учебно-методические пособия

· Кузнецова Н.Е., Левкин А.Н. «Задачник по химии,8 класс», М., «Вентана-Граф»,2009

. 

· О.Б.Васильева, И.Н.Иванова. Химия. Естествознание. Содержание образования: Сборник нормативно-правовых документов и методических материалов. М. «Вентана – Граф», 2009 

· О.С.Зайцев. Методика обучения химии: Теоретический и прикладной аспекты. Гуманит. изд.  центр ВЛАДОС, 1999 г.

· Н.Е.Кузнецова, И.М.Титова, Н.Н.Гара, А.Ю.Жегин. Программы по химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений. М. «Вентана – Граф», 2009 г.

· 7.    М.А.Шаталов. Уроки химии  8 класс. Методическое пособие. М. «Вентана – Граф», 2009.

· Методическое пособие 8-9 классы. М. «Вентена- Граф».2009. 

7.2. Материально-техническое обеспечение
                Учебно-лабораторное оборудование

Комплект таблиц демонстрационных по неорганической химии «Химический элемент. Строение вещества. Химические реакции»

Комплект таблиц демонстрационных по неорганической химии «Вещества и их свойства»

Комплект таблиц демонстрационных по химическим производствам

Таблица демонстрационная «Периодическая система

химических элементов Д. И . Менделеева»

Таблица демонстрационная «Растворимость кислот, оснований, солей в воде и среда растворов

Комплект справочно-инструктивных таблиц демонстрационный

Прибор для получения газов демонстрационный

Пробирка ПХ-21- 50

Пробирка ПХ-14- 50

Спиртовка демонстрационная

Штатив для пробирок 10 гнезд (полиэт.) - 7

Набор № 1 В «Кислоты»

Набор № 1 С «Кислоты»

Набор № 3 ВС «Щелочи»

Набор № 6 С «Органические вещества»

Набор № 7  С «Минеральные удобрения»

Набор № 15 ВС «Галогены»

Набор № 16 ВС «Металлы, оксиды»

Набор № 22 ВС «Индикаторы»

Набор № 9ВС «Образцы органических веществ.»

Колба коническая 500 мл - 5

Стакан высокий с делениями 50 мл

Ступка фарфоровая с пестиком d = 86 мм, №3

Ложка для сжигания веществ

Штатив лабораторный

Стакан фарфоровый

Чаша выпаривательная

Набор «Соли»

Набор органических веществ

Раздаточный материал к коллекции «Минералы и горные породы»

Комплект кристаллических решеток веществ

Набор моделей атомов для составления моделей молекул

Весы технические

Комплект для демонстрационных опытов универсальный

Набор посуды для хранения реактивов

Бумага фильтровальная

Ерши для мытья посуды

Набор резиновых трубок

Набор стеклянных трубок

Портреты ученых-химиков

7.2.1. Основные электронные образовательные ресурсы, применяемые в изучении предмета химии в 8 классе

Компьютерное  обеспечение  уроков. 

Аппаратные средства:
компьютер,
· мультимедиа проектор;
· принтер;
· сканер

Диски:
Издательство «1С». Химия для всех. Решение задач. на CD-ROM, 2008 г.

Издательство «Просвещение Медиа». Химия. Мультимедийное учебное пособие на 3CD-ROM, 2012 г.

Лаборатория систем мультимедиа. Химия 8-11 кл. на CD-ROM, 2009 г.
III. Свободные образовательные Интернет-ресурсы

Образовательные ресурсы сети Интернет:

·  http://www.dutum.narod.ru/element/elem00.htm (Рассказы об элементах)

· http://www.hemi.nsu.ru/ (Основы химии.HYPERLINK "http://www.y10k.ru/tools/sites/redirect.php?ID=663790" HYPERLINK "http://www.y10k.ru/tools/sites/redirect.php?ID=663790"Электронный учебник)

· http://www.himhelp.ru/ (Полный курс химии)

· http://chemi.org.ru/ (Учебник химии)

· http://home.uic.tula.ru/~zanchem/ (Занимательная химия)

· http://hemi.wallst.ru/ (Химия.HYPERLINK "http://www.y10k.ru/tools/sites/redirect.php?ID=573769" HYPERLINK "http://www.y10k.ru/tools/sites/redirect.php?ID=573769"Образовательный сайт для школьников)

· http://chemistry.narod.ru/ (Мир химии)

· http://www.alhimikov.net/ (Полезная информация по химии)

· http://www.alhimik.ru/ (АЛХИМИК)

· http://www.xumuk.ru/ (XuMuK.ru - сайт о химии)

· httpHYPERLINK "http://www.chemistry.ru/"://HYPERLINK "http://www.chemistry.ru/"wwwHYPERLINK "http://www.chemistry.ru/".HYPERLINK "http://www.chemistry.ru/"chemistryHYPERLINK "http://www.chemistry.ru/".HYPERLINK "http://www.chemistry.ru/"ru (Химия в Открытом колледже) 

· httpHYPERLINK "http://webelements.narod.ru/"://HYPERLINK "http://webelements.narod.ru/"webelementsHYPERLINK "http://webelements.narod.ru/".HYPERLINK "http://webelements.narod.ru/"narodHYPERLINK "http://webelements.narod.ru/".HYPERLINK "http://webelements.narod.ru/"ru (WebElements: онлайн-справочник химических элементов) 

· httpHYPERLINK "http://experiment.edu.ru/"://HYPERLINK "http://experiment.edu.ru/"experimentHYPERLINK "http://experiment.edu.ru/".HYPERLINK "http://experiment.edu.ru/"eduHYPERLINK "http://experiment.edu.ru/".HYPERLINK "http://experiment.edu.ru/"ru (Коллекция «Естественнонаучные эксперименты»: химия )

· httpHYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"://HYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"schoolHYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"-HYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"sectorHYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/".HYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"relarnHYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/".HYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"ruHYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"/HYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"nsmHYPERLINK "http://school-sector.relarn.ru/nsm/"/ (Химия для всех: иллюстрированные материалы по общей, органической и неорганической химии )

· httpHYPERLINK "http://schoolchemistry.by.ru/"://HYPERLINK "http://schoolchemistry.by.ru/"schoolchemistryHYPERLINK "http://schoolchemistry.by.ru/".HYPERLINK "http://schoolchemistry.by.ru/"byHYPERLINK "http://schoolchemistry.by.ru/".HYPERLINK "http://schoolchemistry.by.ru/"ru (Школьная химия )

· www.ximicat.com/info.HYPERLINK "http://www.ximicat.com/info.ru"ru (Окислительно-восстановительные реакции)
